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1. OBJETIVO
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El objetivo del presente documento es la demostracion del cumplimiento de la
limitacion de consumo energético (por via prestacional) y la certificacion energética de
proyecto para el edificio objeto de estudio: el bloque edificatorio NO de la parcela M8
en Sitges.

El cumplimiento de la limitacién del consumo energético se recoge en el apartado HE-O,
Limitacion del consumo energético, del Cédigo Técnico de la Edificacidén, de ahora en
adelante CTE.

Para la verificacidon del cumplimiento normativo se utilizara la herramienta oficial de
simulacién Herramienta Unificada LIDER CALENER, en la dltima versién disponible.
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2. NORMATIVA. HE O LIMITACION DEL
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CONSUMO ENERGETICO

La seccion HE O del CTE es de obligado cumplimiento en edificios de nueva construccion.

En edificios de uso residencial, para la zona climatica C2, a la que corresponde Sitges, las
limitaciones del consumo energético en términos de energia primaria debe cumplir con:

C ep, lim = C ep, base T F ep, sup/s [kWh/m? afio]

Donde para la zona climética de Sitges, C2, C ep, base €5 50 kWh/m2 afio y F ep, sup €s 1500.
Asi pues, el consumo limite del edificio objeto de estudio ha de cumplir:
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3. DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS

ENERGETICOS Y SU MODELADO

El edificio objeto de estudio consta de sistemas energéticos para la satisfaccion de la
demanda de calefaccion, refrigeracién y agua caliente sanitaria (de ahora en adelante
ACS). El edificio NO es PB+3, con 20 viviendas y una distribucion por planta muy regular.

El sistema energético es descentralizado, con unidades independientes para cada piso.
La produccién de calor, tanto para calefaccién como para ACS, y frio, se encarga a
equipos de bomba de calor aire/agua DAIKIN ALTHERMA.

e Las unidades exteriores siempre seran del tipo: EHVX11S26CB9W.
e Las unidades interiores seran del tipo ERHQ011BV3, ERHQO008CV3, ERHQ006V3.

El sistema se completa con equipos de recuperaciéon de calor, que permiten reducir el
caudal necesario por salubridad HS-3 a 618 litros/hora de aire exterior para las 20
viviendas del edificio NO.

El edificio no consta con sistema solar térmico para la produccién de ACS.

A continuacion se muestran las caracteristicas del sistema:

Tabla 1 Caracteristicas solucion sistema energético

Model Consumo. Frio Pot. Frio Consumo calor Pot. Calor EER COP
kw kw kw kw - -
UN. INTERIOR EHVX11S26CBOW 3.60
UN. EXTERIOR 1 ERHQO11BV3 3.60 10.00 3.06 10.30 3.37 2.78
2 ERLQO08CV3 2.34 5.36 2.01 6.89 2.29 343
3 ERLQO06CV3 2.07 4.84 1.59 5.67 2.34 3.57

Tabla 2 SCOP y ESEER de las unidades exteriores

SPF ESEER
ERHQO011BV3 3.40 3.61
ERLQO08CV3 3.26 2.29
ERLQO06CV3 3.47 2.34

En naranja se han resaltado los valores que no son estaciones si no que se corresponden
con el EER, dado que DAIKIN no ha podido facilitar los valores ESEER.
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La distribucién en cada piso se realiza mediante un circuito de agua y fancoils como
elementos terminales.

A continuacién se muestra la asignacion de equipos para cada vivienda:

Tabla 3 Asignacion de equipos energéticos a las viviendas

Bloque Tipo Vivienda Planta Numero Unidad interior Unidad exterior
1 NO C 3 1 EHVX11S26CB9W ERHQO011BV3
2 NO C 3 2 EHVX11S26CB9W ERHQO011BV3
3 NO C 3 3 EHVX11S26CB9W ERHQO011BV3
4 NO C 2 1 EHVX11S26CB9W  ERLQO008CV3
5 NO C 2 2 EHVX11S26CBO9W  ERLQO06CV3
6 NO C 2 3 EHVX11S26CB9W  ERLQO06CV3
7 NO C 1 1 EHVX11S26CBO9W  ERLQO08CV3
8 NO C 1 2 EHVX11S26CB9W  ERLQO06CV3
9 NO C 1 3 EHVX11S26CBO9W  ERLQO06CV3
10 NO C PB 1 EHVX11S26CB9W  ERLQO008CV3
11 NO C PB 2 EHVX11S26CBO9W  ERLQO06CV3
12 NO C PB 3 EHVX11S26CB9W  ERLQO06CV3
13 NO D 3 1 EHVX11S26CB9W ERHQO011BV3
14 NO D 3 2 EHVX11S26CB9W ERHQO011BV3
15 NO D 2 1 EHVX11S26CBO9W  ERLQO06CV3
16 NO D 2 2 EHVX11S26CB9W  ERLQO08CV3
17 NO D 1 1 EHVX11S26CBO9W  ERLQO06CV3
18 NO D 1 2 EHVX11S26CB9W  ERLQO08CV3
19 NO D PB 1 EHVX11S26CBO9W  ERLQO06CV3
20 NO D PB 2 EHVX11S26CB9W  ERLQO08CV3

Debido a la imposibilidad de modelar el sistema disefiado en la herramienta HULC para
la verificacidon del cumplimiento de la normativa HE-0 y la obtencién de la calificacién
energética, se han realizado las siguientes asunciones:

e El sistema de calor y frio se modela como equipos individuales del tipo
“Climatizacién Unizona”
e Elequipo se define como Equipo de rendimiento ideal.

o Se han utilizado los valores de SCOP proporcionados por DAIKIN vy
calculados segun la normativa UNE-EN 14825, como asi lo exige el
Documento Reconocido “Prestaciones medias estacionales de las
bombas de calor para la produccion de calor en edificios”
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o Se ha utilizado el valor de ESEER para la unidad ERQH011BV3 puesto que
ha sido facilitado por DAIKIN. Para las unidades ERQHO08CV3 vy
ERQHO05CV3 se ha utilizado el valor EER, puesto que el rendimiento
estacional no ha podido ser facilitado por DAIKIN.
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e Para el sistema de ACS, se ha modelado un sistema simplificado centralizado,
interpretado como la suma de los sistemas individuales iguales. El equipo
modelado es un sistema de bomba de calor eléctrico aire/agua, con una
demanda equivalente al de todos los pisos, y un volumen de acumulacién como
suma de la acumulacién individual de los equipos interiores.

e Se ha modificado el caudal de aire exterior requerido y se define en 618
litros/hora para todo el edificio (20 viviendas).
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4. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Habiendo definido los sistemas energéticos a partir de las hipdtesis ya descritas en el
apartado anterior, a continuacién se muestran los resultados:

Consumo de energia primaria no renovable 19.06 kWh/m? afio respecto al limite
maximo de 50.61 kWh/m? afio.

Figura 1 Resultado de la comprobacidn del requisito de Limitacion del consumo energético HE 0

Verificacian del Limite de Consumo ]
Consumo Anual

Consumo EP no renovable

Conzumo EP na renovable del edificio Objeta [kKwhim2. afio) 19.06
Conzumo EP no renovable Limite (khwh/mz. afio) 50.61

Consuma EP no renovable, kKWwhim2 afio

Consumo EP no renovable

Como se puede observar en la imagen, el bloque NO de la promocion M8 de Sitges
presenta un consumo total muy por debajo del consumo limite establecido para la zona
climatica y la superficie del edificio. A ello ha contribuido especialmente también el
estudio del disefio arquitecténico enfocado a la reduccién de las demandas mediante
soluciones pasivas de eficiencia energética.
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Por lo que respecta a la certificacion energética de proyecto, se obtiene una calificacidn
A, con un indicador de 3.2kgCO,/m? afio.

Figura 2 Resultado de la certificacion energética

Certificacién Energética de Edificios Edificio
Indicador kgC02/m?2 aiio Objeto

6.1-9.9 B
9.9-15.3 C
15.3-23.5 D
23.5-49.0 E

Clase kWh/m?2 kWh/aiio
Demanda calefaccién B 8.9 21784.4
Demanda refrigeracion C 6.4 15627.4
Clase kWh/m?2 kWh/aiio
Consumo energia primaria no renovable calefaccién A 4.6 11315.0
Consumo energia primaria no renovable refrigeracién C 4.5 10984.1
Consumo energia primaria no renovable ACS B 10.0 24552.7
Consumo energia primariano renovable totales A 19.1 468518
Clase kgC02/m2 aiio kgC02 /aiio
€02 calef: A 0.8 1958.5
€02 refrig B 0.8 1860.7
C02 ACS A 1.7 4159.1
CO2 totales A 3.3 7978.3
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VERIFICACION DE REOUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Nueva construccion o ampliacion, en uso residencial privado
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio PROYECTO EJECUTIVO DE 80 VIVIENDAS, APARCAMIENTOS, TRASTEROS,
Direccion Victor Balaguer 6 BI NO - - - -

Municipio Sitges Caddigo Postal 08870

Provincia Barcelona Comunidad Auténoma| Catalufia

Zona climatica Cc2 Afo construccion Posterior a 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencial/s catastral/es 9863201CF9696S0001BA

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[X] Edificio de nueva construccién | [ Edificio Existente
] Vivienda O Terciario
[ unifamiliar [J Edificio completo
I Bloque ] Local

I Bloque completo
J vivienda individual

DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos Antoni Herena Montull NIF/NIE 44423927W
Razoén social Sistemes Avancats d'Energia Solar Térmica, NIF F62787692

SCCL
Domicilio Roger de Lluria29---32
Municipio Barcelona Cddigo Postal 08009
Provincia Barcelona Comunidad Auténoma| Catalufia
e-mail: toni.herena@aiguasol.coop Teléfono 93 342 4755
Titulacién habilitante segliin normativa vigente Enginyeria Técnica Industrial Mecanica
Procedimiento reconocido de calificacién energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1493.1049, de fecha
version: 10-mar-2016

Demandas energéticas de calefacciéon y de refrigeracion*

Deal kWh/m2afio Deatjim 20.41 kWh/m2afio | Si cumple |
Bisi kWh/m2afio Disii 15.00 kWh/m2afio | Si cumple |

Consumo de energia primaria no renovable*

€y 19.06 kWh/m2afio Cepjim 50.61 kWh/m2afio | Si cumple |

Dea Demanda energética de calefaccion del edificio objeto

Drer Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto

Deal im Valor limite para la demanda energética de calefaccion segun el apartado 2.2.1.1.1 de la seccién HE1
Dret jim Valor limite para la demanda energética de refrigeracion segun el apartado 2.2.1.1.1. de la seccién HE1
Cep Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto

Cep.iim Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segun el apartado 2.2.1 de la seccién HEO

*Esta aplicacion Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 2.2.1.1.1 de la seccion
DB-HEL1 y del apartado 2.2.1 de la seccion DB-HEOQ. Se recuerda que otras exigencias de las secciones DB-HEO y DB-HE1 que
resulten de aplicacién deben asimismo verificarse. asi como el resto de las secciones del DB-HE

El técnico abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo con
el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento,
SUS anexos:

Fecha 01/08/2016

Firma del técnico verificador
Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 01/08/2016
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1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacion y demds datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio

Superficie habitable (m?2) 2458.66
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo SLEETTEE || UTEmsm e Modo de obtencién
(m2) (W/mz2K)

L35 Coberta C2 Cubierta 572.69 0.38 | PorDefecto
L35 FACHADA C2 Fachada 432.08 0.50 | PorDefecto
L35 FACHADA C2 Fachada 185.35 0.50 | PorDefecto
L35 FACHADA C2 Fachada 431.60 0.50 | PorDefecto
L35 FACHADA C2 Fachada 214.49 0.50 | PorDefecto
L35 MC C2 Suelo 113.05 3.32 | PorDefecto
L35 MC C2 Suelo 38.57 3.32 | PorDefecto
L35 MC C2 Suelo 6.65 3.32 | PorDefecto
L35 MC C2 Suelo 35.91 3.32 | PorDefecto
L35 FJ PB Fachada 0.94 0.43 | PorDefecto
L35 Solera C2 Suelo 573.63 2.53 | PorDefecto

Huecos y lucernarios

_ . . Modo de ra
Nombre Tipo Super2f|0|e Transmlganma Factor obtencion Modo de obtencidn factor
(m?) (W/mz2K) Solar transmitancia solar

Finestra Sur Hueco 30.00 1.53 | 0.68 | Usuario Usuario
Porta Sur Hueco 68.04 1.53 | 0.68 | Usuario Usuario
Finestra Nord Hueco 79.36 1.35 | 0.68 | Usuario Usuario
Porta Nord Hueco 7.56 1.35 | 0.68 | Usuario Usuario
Porta Est Hueco 57.96 1.53 | 0.68 | Usuario Usuario
Finestra Oest Hueco 18.88 1.53 | 0.68 | Usuario Usuario
Porta Oest Hueco 12.60 1.53 | 0.68 | Usuario Usuario
Porta Corredera Sur Hueco 108.36 1.67 0.69 [ Usuario Usuario
Porta Corredera Nord Hueco 12.60 1.49 0.69 [ Usuario Usuario

Fecha 01/08/2016
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre Tipo noI:r?itr?arlllc(iI?W) EF;f:gm;n(toz) Tipo de Energia Modo de obtencién
EQ_P2E1 Rendimiento Constante - 356.00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
r
EQ_P2E2 Rendimiento Constante - 356.00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
r
EQ_P2E4 Rendimiento Constante - 356.00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
r
EQ _P2E5 Rendimiento Constante - 356.00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
r
EQ_P3E1 Rendimiento Constante - 356.00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
r
EQ_P3E2 Rendimiento Constante - 356.00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
r
EQ_P3E4 Rendimiento Constante - 356.00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
r
EQ _P3E5 Rendimiento Constante - 356.00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
r
EQ_P4E1 Rendimiento Constante - 356.00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
r
EQ_P4E2 Rendimiento Constante - 356.00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
r
EQ_P4E4 Rendimiento Constante - 356.00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
r
EQ_P4ES5 Rendimiento Constante - 356.00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
r
EQ_P5E1 Rendimiento Constante - 356.00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
r
EQ_P5E2 Rendimiento Constante - 356.00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
r
EQ_P5E4 Rendimiento Constante - 356.00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
r
EQ_P5E5 Rendimiento Constante - 356.00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
r
EQ_P6E1 Rendimiento Constante - 356.00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
r
EQ_P6E3 Rendimiento Constante - 356.00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
r
EQ_P6ES5 Rendimiento Constante - 356.00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
r
Sistema de sustitucion Sistema de rendimiento - 356.00 | GasNatural PorDefecto
estacional constante
Generadores de refrigeracion
Nombre Tipo NoF:r(w)itr?glc(iIiW) EZ(:;SZ?:;I”(E’Z) Tipo energia Modo de obtencién
EQ P2E1l Rendimiento Constante - 278.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ar
EQ_P2E2 Rendimiento Constante - 278.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ar
EQ_P2E4 Rendimiento Constante - 278.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ar
EQ_P2E5 Rendimiento Constante - 278.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ar
EQ P3El Rendimiento Constante - 278.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ar
EQ_P3E2 Rendimiento Constante - 278.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ar
Fecha 01/08/2016
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Generadores de refrigeracion

Nombre Tipo NoF:lg);[r?QIC(ili‘W) éf;gg?liaﬁn(%z) Tipo energia Modo de obtencién
EQ_P3E4 Rendimiento Constante - 278.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
r
EQ_P3E5 Rendimiento Constante - 278.00 ZIectricidadPeninsul Usuario
ar
EQ P4E1l Rendimiento Constante - 278.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ar
EQ_P4E2 Rendimiento Constante - 278.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ar
EQ_P4E4 Rendimiento Constante - 278.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
r
EQ_P4E5 Rendimiento Constante - 278.00 ZIectricidadPeninsul Usuario
ar
EQ _P5E1 Rendimiento Constante - 278.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ar
EQ_P5E2 Rendimiento Constante - 278.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ar
EQ_P5E4 Rendimiento Constante - 278.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
r
EQ_P5ES Rendimiento Constante - 278.00 ZIectricidadPeninsul Usuario
ar
EQ _P6E1l Rendimiento Constante - 278.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ar
EQ_P6E3 Rendimiento Constante - 278.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ar
EQ_P6ES5 Rendimiento Constante - 278.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ar
Sistema de sustitucion Sistema de rendimiento - 278.00 | ElectricidadPeninsul | PorDefecto

estacional constante

ar
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